
ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ‡ˆÓÓ

˜ÓÂÚ†¯˜ÁÓ†ÍÂ˙Ó

È„È≠ÏÚ†Í¯Ú˘

¨ÔÓËÂ‚†ÊÎ¯Ó

‰ÈË¯˜ÂÓ„Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†ÔÂÎÓ‰

ÈÁ†È·‡†Ô¯˜†¯Â·Ú

ÌÈ„Â‰È†Ï˘†ÌÈÎ¯ÚÂ†˙¯ÂÒÓ†˙¯ÈÓ˘†¨˙ÂÂÓ‡

Ï‡¯˘È·≤ ∞ ∞ ∞



ÌÈ„Â‰È†Ï˘†ÌÈÎ¯ÚÂ†˙¯ÂÒÓ†˙¯ÈÓ˘†¨˙ÂÂÓ‡

≤ ∞ ∞ ∞ †Ï‡¯˘È·

˜ÓÂÚ†¯˜ÁÓ†ÍÂ˙Ó†ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ‡ˆÓÓ
ÈÁ†È·‡†Ô¯˜†¯Â·Ú†¨‰ÈË¯˜ÂÓ„Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†ÔÂÎÓ‰†¨ÔÓËÂ‚†ÊÎ¯Ó†È„È≠ÏÚ†Í¯Ú˘

ÈÂÏ†˙ÈÓÂÏ˘ÔÂÒÈÂÏ†‰Áı¢Î†‡Â‰ÈÏ‡



Æ¯¢Ú†Ï‡¯˘È†ÈÁ†È·‡†˙ÓÊÂÈ·†Í¯Ú†¯˜ÁÓ‰

¨¯˜ÁÓ‰†˙ÎÈ¯ÚÏ†È‡¯Á‡‰†‡Â‰†ÔÓËÂ‚†ÊÎ¯Ó

ÆÂÈ˙Â˜ÒÓÂ†ÂÈ‡ˆÓÓ

¯„ÈÈ˘†ÔÂÚÓ˘†ÂÈ„ÂËÒ†∫‰˜Ù‰Â†·ÂˆÈÚ

Ó¢Ú·†ÒÂÏÙ≠Ë¯‡†∫‰ÒÙ„‰Â†˙ÂÁÂÏ†¨ÌÈÚ·ˆ†˙„¯Ù‰

˙Â¯ÂÓ˘†˙ÂÈÂÎÊ‰†ÏÎ ©
¯¢Ú†Ï‡¯˘È†ÈÁ†È·‡Â†‰ÈË¯˜ÂÓ„Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†ÔÂÎÓÏ

≤∞∞≤†¯‡Â¯·Ù



±‰Ó„˜‰

±Æ±¯·„†Á˙Ù†

±Æ≤˙ÈˆÓ˙†

≤Ï‡¯˘È†È„Â‰È†Ï˘†˙È˙„‰†˙ÈÓˆÚ‰†‰¯„‚‰‰†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

≤Æ±˙È˙„†˙Â‰Ê

≤Æ≤˙¯ÂÒÓ†˙¯ÈÓ˘

≤Æ≥˙È˙„‰†˙Â‰Ê‰†ÌÏÂÒ

≥ÌÈÈÁ†˙ÂÁ¯Â‡†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

≥Æ±ÈÏÏÎ

≥Æ≤˙·˘

¥˙Â‰ÊÂ†ÌÈÎ¯Ú†¨˙ÂÂÓ‡†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

¥Æ±˙ÂÂÓ‡

¥Æ≤ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÎ¯Ú

¥Æ≥ÌÈÈ„Â‰È†ÌÈÎ¯Ú

¥Æ¥˙È„Â‰È†˙Â‰„Ê‰Â†˙Â‰Ê

µÌÈÈ¯Â·Èˆ‰†ÌÈÈÁ‰Â†‰È„Ó†¨˙„†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

∂ÌÈÈ˙ˆÂ·˜≠ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

∑È˙„ÚÏ†È˙„†ÔÈ·†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

∏ÌÈÈ¯Â„≠ÔÈ·†ÌÈÎÈÏ‰˙Â†˙È„Â‰È†˙Â‰Ê†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

πÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†Ïˆ‡†˙¯ÂÒÓ†˙¯ÈÓ˘†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

±∞ÌÈÓÚ‰≠¯·ÁÓ†ÌÈÏÂÚ‰†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

±±ÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†ÌÈÈÂÈ˘†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

¥

¥

µ

∂

∂

∑

∏

π

±∞

±∞

±∞

±±

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

ÌÈÈÈÚ‰†ÔÎÂ˙†††††



¥

±Æ±¯·„†Á˙Ù

˜ÓÂÚ≠¯˜ÁÓ†ÔÓËÂ‚†ÊÎ¯Ó†Í¯Ú†≤∞∞∞†¯‡ÂÈ†ÔÈ·Ï†±πππ†ÈÂÈ†ÔÈ·

˙ÈÓˆÚ‰†˙Â‰Ê‰†˙˘ÈÙ˙†ÏÚÂ†˙È„Â‰È≠˙È˙„†˙Â‚‰˙‰†ÏÚ†ÛÈ˜Ó

¯˜ÁÓÏ†Í˘Ó‰†¯˜ÁÓ†‡Â‰†‰Ê†¯˜ÁÓ††™ÆÏ‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘

¯˜ÁÓ·†ÌÈ˜„·‰†¯ÙÒÓ†Æ±ππ±†˙˘·†Í¯Ú˘†¨‰Ê†‚ÂÒÓ†Ì„Â˜

‰ÓÈ‚„‰† ˙ÂÚËÂ† ¨Èˆ¯‡≠ÏÏÎ† ÌÀ‚„œÓ·† ≤¨¥∂∂† ‡Â‰† ÈÁÎÂ‰

‚ˆÈÈÓ†ÌÀ‚„Ó†Ì‚†¯˜Á†ÍÎÏ†ÛÒÂ·†Æ≥•†‡È‰†˙ÈÏÓÈÒ˜Ó‰

ÌÂÎÈÒ†ÆÌÈ˜„·†≥∑≥†‰ÂÓ‰†¨ÌÈÓÚ‰≠¯·ÁÓ†ÌÈÏÂÚ‰†·¯˜Ó

Æ‰Ê† ¯Èˆ˜˙† Ï˘† ±∞† ÛÈÚÒ·† ÚÈÙÂÓ† ÌÈÏÂÚ‰† ÏÚ† ÔÂÈ„‰

∫ÌÈ‡˘Â†Ï˘†ÔÂÂ‚Ó†ÈÁÎÂ‰†¯˜ÁÓ‰†Ì‚†ÛÈ˜‰†¨ÂÓ„Â˜†ÂÓÎ

ÌÈÈ„Â‰È†ÌÈÎ¯ÚÂ†‰ÂÓ‡†È¯˜ÈÚ†¨ÏÚÂÙ·†˙Â¯ÂÒÓÂ†˙ÂÂˆÓ†˙¯ÈÓ˘

‰ÓÂ˜ÓÏ†˙Â¯Â˘˜‰†˙ÂÈ‚ÂÒ†¨˙È„Â‰È†˙Â‰„Ê‰Â†˙Â‰Ê†¨ÌÈÈÏÏÎÂ

˙ÂˆÂ·˜†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙Î¯ÚÓÂ†¨ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰†ÌÈÈÁ·†˙„‰†Ï˘

˙‡ÂÂ˘‰†Ì‚†ÂÓÎ—¯˜ÁÓ‰†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†ÂÈÙÂ‡††Æ˙ÂÂ˘†̇ ÂÈ˙¯·Á

Ï˘†ÛÈ˜Ó†ÈÂÙÈÓ†¯ˆÂÈ—ÂÏ†Ì„˜˘†¯˜ÁÓ‰†È‡ˆÓÓÏ†ÂÈ‡ˆÓÓ

‰ÈÈÁ†ÈÒÂÙ„Â†‰È˙ÂÂÓ‡†¨‰ÈÎ¯Ú†ÏÚ†Ï‡¯˘È·†˙È„Â‰È‰†‰¯·Á‰

Æ‰ÈÏ‡†ÒÁÈ‰Â†˙Â„‰ÈÏ†Ú‚Â‰†ÏÎ·

±Æ≤˙ÈˆÓ˙

ÌÏÂÎÎ†Ì·Â¯†Æ‰˜ÊÁ†˙È„Â‰È†˙Â‰Ê†ÈÏÚ·†Ì‰†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È

Ì‰ÈÈ·†ÔÈ‡˘†Û‡†¨È„Â‰È†ÔÂÈ·ˆ†‰È‰È†Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ˘†ÌÈˆÂ¯

ÌÈ˘È‚¯Ó†ÌÏÂÎÎ†Ì·Â¯†Æ‰Ê†ÔÂÈ·ˆ†Ï˘†ÂÈÈÈÙ‡ÓÏ†¯˘‡·†‰ÓÎÒ‰

È„Â‰ÈÏ†Ì‰Ï˘†‰·¯˜‰†˙„ÈÓ˘†Û‡†¨È„Â‰È‰†ÌÚ‰Ó†˜ÏÁ†Ì‰†ÈÎ

ÌÈ˘È‚¯Ó†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†·Â¯†Æ‰„È¯È·†˙‡ˆÓ†˙ÂˆÂÙ˙‰

˙ÂÁÙÏ†ÌÈÓÈÈ˜Ó†¨˙È„Â‰È‰†˙¯ÂÒÓ‰†Ï‡†˙¯Á‡†Â‡†ÂÊÎ†‰˜ÈÊ

ÌÈ„Á‡†˙ÂÁÙÏ†ÌÈÈÈˆÓÂ†‰Ï˘†ÌÈÈÁ‰†ÈÒ˜ËÓÂ†‰È‚‰ÓÓ†˜ÏÁ

Æ‰È‚ÁÓ

È˘Ï†˙Â·ÈÂÁÓ†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†Ïˆ‡†˙¯ÎÈ†¨¯·„†Ï˘†Â„ÂÒÈ·

˘ÙÂÁ†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Â†¨„ÁÓ†¨˙¯ÂÒÓ‰†˙¯ÈÓ˘†∫ÌÈÈÎ¯Ú†ÌÈ·Ë˜

˙È˙„‰† ˙Â‰Ê‰† ˙ÂˆÂ·˜·† ÆÍ„È‡Ó† ¨È˘È‡‰† ‰¯ÈÁ·‰

ÌÈÈ˙„≠ÈË‡Â†‰ÊÓ†ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„Â†ÌÈ„¯Á—˙ÂÂˆ˜·˘

ÏÚ†ÂÏÏ‰†ÌÈ·Ë˜‰†È˘Ó†„Á‡†Ï˘†˙ÂÈËÈÓÂ„†˙¯ÎÈ—‰ÊÓ

Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†ÏÂ„‚‰†·Â¯‰†¨ÌÏÂ‡Â†Æ¯Á‡‰†ÔÂ·˘Á

ÆÌÈÈ˘‰†ÔÈ·†·Ï˘Ï†ÌÈÒÓ

·Â¯† Ï˘† ˙Â‰Ê‰† ˙˘ÈÙ˙Â† Ì‰ÈÎ¯Ú† ¨Ì‰ÈÈÁ† ÈÒÂÙ„

‰˜ÈÊ‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†˙ÂÂÈÒ†ÏÏ˘†ÌÈÙ˜˘Ó†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰

ÆÍ„È‡Ó†¨È·¯ÈÓ†‰¯ÈÁ·†˘ÙÂÁ†ÏÚÂ†¨„ÁÓ†¨˙È„Â‰È‰†˙¯ÂÒÓÏ

¨È„ÓÏ†·Á¯†ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†ÒÂÊˆÂ˜†ÔÈÚÓ†ÌÈÈ˜†¨ÍÎÏ≠È‡

Í˘Ó‰ÏÂ†˙È„Â‰È‰†˙Â·¯˙Ï†¨˙È„Â‰È‰†˙Â‰ÊÏ†˙Â·ÈÂÁÓ†‡Ë·Ó‰

ÌÈÈÂÂÈˆ†˙Î¯ÚÓÎ†‰ÎÏ‰‰†˙‡†Ï·˜Ï†ÈÏ·†¨ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈÈÁ‰

Æ˙È˙„†‰ÈÈÙÎÎ†˘Ù˙˘†‰Ó†ÏÎ†ÌÚ†ÌÈÏ˘‰Ï†ÈÏ·Â†˙·ÈÈÁÓ

˙Â¯„¯„È‰†Ì‰†‰Ê†¯˜ÁÓÓ†ÌÈÏÂÚ‰†ÌÈ‚È‡„Ó‰†ÌÈ‡ˆÓÓ‰

‰¯·Á·† ˙ÂÂ˘‰† ˙ÂˆÂ·˜‰† ÔÈ·† ÌÈÒÁÈ‰† ·ÈË·

ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†È„Â‰È†ÔÈ·†˙¯·Â‚†˙Â˜Á¯˙‰Â†˙ÈÏ‡¯˘È≠˙È„Â‰È‰

˙˘ÂÁ˙Â†˙ÈÏ‡¯˘È≠ÌÈÙ‰†˙Â„Á‡‰†˙˘ÂÁ˙†Æ˙ÂˆÂÙ˙‰†È„Â‰È

ÌÈ¯ÎÈ†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Â˜Á˘†¨˙Á‡Î†¨˙È„Â‰È≠ÏÏÎ‰†˙Â„Á‡‰

ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†·¯˜·†˙È„Â‰È‰†˙Â‰„Ê‰‰†˙„ÈÓ·†˙È˙‚¯„‰†‰„È¯È

˙ÂÚÓ˘ÓÏ†Ú‚Â‰†ÏÎ·†ÏÂ·Ï·Â†¨®ÌÈÏÈÎ˘ÓÂ†ÌÈÊÎ˘‡†„ÂÁÈÈ·©

Æ˙È„Â‰È‰†‰È„Ó‰†Ï˘†‰ÈÎ˙Â†‰ÈÈÙÂ‡†̇ ¯„‚‰ÏÂ†¢È„Â‰È¢†‚˘ÂÓ‰

˙È„Â‰È‰†˙Â‰Ê·†˙Â˜·„†ÈÎ†˜ÙÒ†ÔÈ‡†¨‰Ï‡†ÏÎ†˙Â¯ÓÏ†ÌÏÂ‡

˙ÂÈÈÙ‡Ó†̇ È¯Â·Èˆ†̇ È„Â‰È†̇ Â‰Ê†Ï˘†‰˘Â·È‚Ï†‰¯È˙ÁÂ†̇ È˘È‡‰

ÆÏ‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†ÏÂ„‚‰†Ì·Â¯†˙‡

Æ≤∞∞∞†¯·ÂË˜Â‡—‰˘‰†˘‡¯·†ÂÏÁ‰˘†ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÈÙÏ†Í¯Ú†¯˜ÁÓ‰†™

±‰Ó„˜‰



µ

≤Æ±˙È˙„†˙Â‰Ê

∫±πππ≠·†Ì‰Ï˘†˙È˙„‰†˙Â‰Ê‰†˙¯„‚‰†ÈÙ≠ÏÚ†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†˙Â‚ÏÙ˙‰

˙Â‚ÏÙ˙‰‰†˙ÓÂÚÏ†¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÈÂÈ˘†˙Ù˜˘Ó†˙‡Ê†˙Â‚ÏÙ˙‰

¨∑•≠·†‰ÓˆÓËˆ‰†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰†˙ˆÂ·˜†Æ¯Â˘ÚÎ†ÈÙÏ†‰„ÚÂ˙˘

ÂÙÈÏÁ‰†ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†¨ÍÎ†Æµ•≠·†‰Ï„‚†ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†˙ˆÂ·˜Â

˙ˆÂ·˜†¨ÔÓÊ·≠Â·†Æ¯˙ÂÈ·†‰ÏÂ„‚‰†‰ˆÂ·˜Î†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰†˙‡

‰Ó‚Ó†ÏÚ†ÌÈ„ÈÚÓ†‰Ï‡†ÌÈÈÂÈ˘† Æ≤•≠·†‰Ï„‚†ÌÈ„¯Á‰

Æ·ÂËÈ˜†Ï˘†˙È¯˘Ù‡

Æ¢Ï‡¯˘È·†È‡Ù‰†˙Â·¯˙¢†¯˜ÁÓ‰†˙¯‚ÒÓ·†±ππ∞†ËÒÂ‚Â‡·†ÔÓËÂ‚†ÔÂÎÓ†Ï˘†ÛËÂ˘†¯˜Ò·†‰˜„·†˙È˙„†˙Â‰Ê†˙¯„‚‰†™

≤Ï‡¯˘È† È„Â‰È† Ï˘† ˙È˙„‰† ˙ÈÓˆÚ‰† ‰¯„‚‰‰† ∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È† Ô˜ÂÈ„

ÌÈ„¯Á µ•

ÌÈÈ˙„ ±≤•

ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ ≥µ•

ÌÈÈ˙„≠‡Ï ¥≥•

ÌÈÈ˙„≠ÈË‡ µ•

±πππ≠·Â†™±ππ∞≠·†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†˙Â‚ÏÙ˙‰
Ì‰Ï˘†˙È˙„‰†˙Â‰Ê‰†˙¯„‚‰†ÈÙ≠ÏÚ

±ππ∞

±πππ

ÌÈÈ˙„≠ÈË‡

µ• µ•

ÌÈÈ˙„≠‡Ï

≥∏
• ¥≥
•

ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ

¥≤
•

≥µ
•

ÌÈÈ˙„

±≤
•

±≤
•

ÌÈ„¯Á

≥•

µ•



∂

≤Æ≤˙¯ÂÒÓ†˙¯ÈÓ˘

∫±πππ≠·†˙È˙„‰†˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰†˙„ÈÓ†¯·„·†¨˙ÈÓˆÚ†˙Â„Ú†ÈÙ≠ÏÚ†¨Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†˙Â‚ÏÙ˙‰

‡Ï†ËÚÓÎ†¨˙È˙„‰†˙Â‰Ê‰†˙¯„‚‰·†ÂÓÎ†‡Ï˘†¨‰Ê†ÌÂÁ˙·

˙Â‚‰˙‰·†‰„È¯È†‰Ó˘¯†‡ÏÂ†±ππ±†˙˘†Ê‡Ó†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÏÁ

ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰†˙„ÈÓ†¯·„·†˙ÈÓˆÚ‰†‰Î¯Ú‰·†¨ÏÏÎÎ†Æ˙È˙„‰

ÆÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†˙Â·ÈˆÈ†˙¯ÎÈ†˙¯ÂÒÓ‰

˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰†˙„ÈÓ˘†‰¯È‰·Ó†ÏÈÚÏ†˙Â‚ÏÙ˙‰‰

µ∞•≠Î†¨˙ÈÓˆÚ†‰¯„‚‰†ÈÙÏ†Æ˙ÂÈ˙„‰†˙„ÈÓÓ†‰·¯‰·†‰‰Â·‚

˙‡†ÌÈ¯‡˙Ó†≤∞•≠Î†˜¯†Í‡†¨ÌÈÈ˙„≠‡ÏÎ†ÌÓˆÚ†ÌÈ¯È„‚Ó

Æ¢ÏÏÎ†ÌÈ¯ÓÂ˘†‡Ï¢Î†ÌÓˆÚ

≥∞•≠Î˘†‡Â‰†‰Ê†ÌÏÂÒ·†˘ÂÓÈ˘‰Ó†‰ÏÂÚ‰†ËÏÂ·†‡ˆÓÓ

ÌÈ¯ÓÂ˘‰†¨ÌÈÈ˙„≠‡ÏÎ†ÌÓˆÚ†˙‡†ÌÈ‡Â¯†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó

‡È‰† ÂÊ†‰ˆÂ·˜† Æ˙È„Â‰È‰†˙È˙„‰†˙¯ÂÒÓ‰†˙‡†˙ˆ˜Ó·

ÌÏÂÒ‰˘†˙ÂˆÂ·˜‰†‰ÂÓ˘†ÔÈ·Ó†¯˙ÂÈ·†‰ÏÂ„‚‰†‰ˆÂ·˜‰

¯·Ò‰‰†Æ‰Ê†¯˜ÁÓ·†‰Â˘‡¯Ï†˙ÈÈÙÂ‡Ó†‡È‰Â†¨Ô˙Â‡†¯È„‚Ó

≠ÌÈÈ˙„≠‡Ï¢† ‰¯„‚‰·† ÏÂÏÎ‰† ‰¯Â‡ÎÏ≠Ò˜Â„¯ÙÏ

≤Æ≥˙È˙„‰†˙Â‰Ê‰†ÌÏÂÒ

¨®ÔÓËÂ‚†ÌÏÂÒ©†˙È˙„†˙Â‰Ê†Ï˘†˘„Á†ÌÏÂÒ†ÚÈˆÓ†‰Ê†¯˜ÁÓ

˙ÈÓˆÚ‰†‰Î¯Ú‰‰†˙‡Â†˙È˙„‰†˙ÈÓˆÚ‰†‰¯„‚‰‰†˙‡†·Ï˘Ó‰

˙Â‚ÏÙ˙‰†¨‰Ê†ÌÏÂÒ†ÈÙ≠ÏÚ†Æ˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰†˙„ÈÓ†¯·„·

∫‡È‰† ˙È˙„‰† Ì˙Â‰Ê† ÈÙÏ† ±πππ≠·† Ï‡¯˘È·† ÌÈ„Â‰È‰

±∂•˙¯ÂÒÓ‰†˙¯ÈÓ˘†ÏÚ†„ÈÙ˜Ó

≤∞•˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†‰·¯†‰„ÈÓ·†¯ÓÂ˘

¥≥•˙ˆ˜Ó·†˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†¯ÓÂ˘

≤±•ÏÏÎ†˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†¯ÓÂ˘†‡Ï

µ•∑•¥•

±∂•±∑•

≤π•

±∏•

¥•

È„¯ÁÈ˙„

„ÈÙ˜Ó

È˙„

‰„ÈÓ·†¯ÓÂ˘
‰·¯

È˙„†‡Ï

¯ÓÂ˘†‡Ï
ÏÏÎ

È˙„†ÈË‡

ÏÏÎ†¯ÓÂ˘†‡Ï

È˙„†‡Ï

¯ÓÂ˘
˙ˆ˜Ó·

È˙¯ÂÒÓ

¯ÓÂ˘
˙ˆ˜Ó·

È˙¯ÂÒÓ

¯ÓÂ˘
‰·¯†‰„ÈÓ·

ÔÓËÂ‚†ÌÏÂÒ



∑

ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ˘†ÍÎ·†ÔÂÓË†¢˙ˆ˜Ó·≠ÌÈ¯ÓÂ˘

ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†Â‡†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÂˆÓ†ÌÈÈ˜Ï†˙‡Ê†ÏÎ·†ÌÈ¯ÁÂ·

ÌÚ†„Á‡†‰˜·†‰ÏÂÚ†ÂÊ†‰ÚÈ·˜†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ†ÌÈ‚‰

ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈÈÁ‰†ÈÒÂÙ„†¯·„·†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ‡ˆÓÓ

ÆÏ‡¯˘È·

ÌÈÏ‰Ó˘†ÈÓÎ†ÌÓˆÚ†˙‡†ÌÈ‡Â¯†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó†∑∞•

ÏÂÎÈ†Ì„‡˘†ÌÈ¯Â·Ò†∏π•†Æ˙Â„‰È‰†ÈÎ¯Ú†ÁÂ¯·†Ì‰ÈÈÁ†˙‡

Æ˙È˙„‰†˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†¯ÓÂ˘†ÂÈ‡†Ì‡†Ì‚†·ÂË†È„Â‰È†˙ÂÈ‰Ï

˙ÂÂ˘†˙Â¯ÂÒÓÏÂ†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÂˆÓÏ†Ú‚Â‰†ÏÎ·† ¨ÌÏÂ‡Â

ÆÏÂ„‚†‡Â‰†ÔÂÂ‚Ó‰†¨ÏÚÂÙ·†Ô‰ÈÏÚ†‰¯ÈÓ˘Â

≥Æ±ÈÏÏÎ

ÌÈÓÈÈ˜Ó†¢‡Ï†ÌÚÙ†Û‡¢†¯˘‡†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†¯ÂÚÈ˘

¯„Ò·†ÌÈÙ˙˙˘Ó†ÌÈ‡˘†≤•†ÔÈ·†Ú†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰†ÌÈ‚‰‰†˙‡

È‰˘ÏÎ†Í¯„·†˙·˘‰†˙‡†ÌÈÈÈˆÓ†ÌÈ‡˘†≤µ•†Í¯„†¨ÁÒÙ

≥µ•†„ÚÂ† ¨˙Â¯˘Î†Ï˘†Ë·È‰†ÌÂ˘†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘†ÌÈ‡†Â‡

„Ú†∂∞•†ÆÌÈ¯ÂÙÈÎ‰≠ÌÂÈ·†˙ÒÎ‰≠˙È·†˙‡†ÌÈ„˜ÂÙ†ÌÈ‡˘

˘ÂÓÈ˘Ó†Â‡†˙·˘·†‰ÚÈÒÓ†ÌÈÚÓ†ÌÈ‡†ÌÚÙ†Û‡†∂µ•

Æ˙·˘·†ÔÂÙÏË·Â†ÏÓ˘Á·

‰ˆÂÙ†¯˙ÂÈ†˙Â¯˘Î†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰˘†‰ÏÂÚ†ÌÈ‡ˆÓÓ‰† ÔÓ

ÌÈ‚Á‰†Ì‰†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰≠ÌÂÈÂ†‰ÎÂÁ†¨ÁÒÙ†Æ˙·˘†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘‰Ó

˜¯†ÆÌ˙Â‡†ÔÈÈˆÓ†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†ÚÈ¯ÎÓ‰†·Â¯‰˘

˙ÂÚÈ·˜·†ÏÏÙ˙‰Ï† ‚‰Â† ¨≤µ•≠±µ•≠Î†Ï˘† ¨ÔË˜†ËÂÚÈÓ

Æ˙ÒÎ≠˙È··

Ì˙È·†Á˙Ù·†‰ÊÂÊÓ†ÌÈÚ·Â˜†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰Ó π∏•

„ÈÓ˙†‰ÎÂÁ†˙Â¯†ÌÈ˜ÈÏ„Ó ∑±•

Â‰˘ÏÎ†‚ÂÒÓ†ÁÒÙ†¯„Ò·†ÌÈÙ˙˙˘Ó ∏µ•

ÁÒÙ·†ıÓÁ†ÌÈÏÎÂ‡†‡Ï ∂∏•

ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰≠ÌÂÈ·†ÌÈÓˆ ∂∑•

Û¯Ë†ÏÂÎ‡ÏÓ†ÌÈÚÓ µ∏•

˙¯Á‡†Â‡†ÂÊ†Í¯„·†ÌÈ¯ÂÙ†˙‡†ÌÈ‚‚ÂÁ µ≥•

˙·˘†·¯Ú·†˘Â„È˜†ÌÈÎ¯ÂÚ ¥∏•

‰Î¯·†ÌÚ†„ÚÂÓ·†˙·˘†˙Â¯†„ÈÓ˙†ÌÈ˜ÈÏ„Ó µ±•

·ÏÁ†ÈÏÎÏ†¯˘·†ÈÏÎ†ÔÈ·†ÌÈ„È¯ÙÓ ¥¥•

‰¯˘Î†‰ÎÂÒ†ÌÈÂ· ¥±•

‰ÈÒ‰¯Ù·†˙·˘·†„Â·ÚÏÓ†ÌÈÚÓ ¥±•

˙·˘·†‰ÚÈÒÓ†ÌÈÚÓ ≤∑•

˙ÂÚÈ·˜·†ÔÈÏÈÙ˙†ÌÈÁÈÓ†ÌÈ¯·‚‰Ó ≤∂•

˙ÒÎ≠˙È··†˙·˘†ÏÎ·†ÌÈÏÏÙ˙Ó ≤µ•

˙·˘·†ÏÓ˘Á†ÌÈ˜ÈÏ„Ó†ÌÈ‡ ≤¥•

˘‡¯†ÈÂÒÈÎ·†„ÈÓ˙†ÌÈÎÏÂ‰ ±∂•

˙ÒÎ≠˙È··†ÌÂÈ†È„Ó†ÌÈÏÏÙ˙Ó ±µ•

˙„ÁÂÈÓ†˙·˘†˙„ÂÚÒ†ÌÈÎ¯ÂÚ µµ•

˙Â¯ÂÒÓÂ†˙ÂÂˆÓ†˙¯ÈÓ˘

≥ÌÈÈÁ†˙ÂÁ¯Â‡†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„



∏

≥Æ≤˙·˘

˜ÏÁ†ÌÈÓÈÈ˜Ó†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó†µµ•≠Ï†¥∏•†ÔÈ·†¨¯ÂÓ‡Î

¨˙Â¯†˙˜Ï„‰†ÔÂ‚Î©†˙·˘†·¯ÚÏ†˙Â¯Â˘˜‰†‰˘Ú‰†˙ÂÂˆÓÓ

ÌÈÏÏÙ˙Ó† ≤∑•≠Ï† ≤¥•† ÔÈ·† Æ®˘Â„È˜† Â‡† ˙·˘† ˙„ÂÚÒ

ÈÂÏÈ·ÓÂ†ÏÓ˘Á†˙˜Ï„‰Ó†¨˙ÂÚÈÒÓ†ÌÈÚÓÂ†¨˙ÒÎ≠˙È··

≥∑•≠Â†˙È·Ï†ıÂÁÓ†È·ÓÂÙ·†„Â·ÚÏÓ†ÌÈÚÓ†¥±•†ÆÌÂÏ˘˙·

¨ÍÎÏ†¯·ÚÓ†¨ÌÏÂ‡Â†Æ˘‡†˙˜Ï„‰ÓÂ†˙È··†‰„Â·ÚÓ†ÌÈÚÓ

˙‡†˙ÂÏ·Ï†ÌÈËÂ†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†ÚÈ¯ÎÓ‰†·Â¯‰

ÌÈÎ¯„†Ú˘˙†Â‚ˆÂ‰†ÌÈ¯˜Á‰†ÈÙ·†ÆÈ˙ÁÙ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙·˘‰

˙Â¯È„˙†ÂÊÈ‡·†ÔÈÈˆÏ†Â˘˜·˙†Ì‰Â†¨˙·˘·†ÈÂÏÈ·Ï†˙ÂÈ¯˘Ù‡

˙‡†ÂÙ˘Á†Ì‰È˙Â·Â˘˙†ÆÔ‰Ó†˙Á‡†ÏÎ·†˙ÂÏ·Ï†ÌÈ¯ÁÂ·†Ì‰

ÌÈÒÂÙ„†‰·†˘È˘†˙ÈÏ‡¯˘È†˙·˘≠˙Â·¯˙†ÔÈÚÓ†Ï˘†‰ÓÂÈ˜

ÌÈÒÂÙ„Â†¨˙¯ÂÒÓ‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘†Ï˘†¨ÌÈÈ·ÈË˜ÏÒ†¨ÌÈÓÈÂÒÓ

Æ‰ÁÙ˘Ó‰†˜ÈÁ·† Ë˜˘†˘ÂÙÈÁ† Ï˘†ÌÈ·Á¯† ¯˙ÂÈ† ‰·¯‰

¯·„·†ÈÏÏÎ†ÔÙÂ‡·†ÌÈÏ‡˘†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†¯˘‡Î†Ì‚

·ÂÈÁ·†ÌÈÂÚ†∑∞•†¨È·ÓÂÙ·†˙·˘‰†ÔÂÈ·ˆ·†·˘Á˙‰Ï†Í¯Âˆ‰

Æ®ÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰Ó†˘ÈÏ˘ÎÂ†ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰Ó†˙ÈˆÁÓÎ†‰Ê†ÏÏÎ·©

ÍÓÂ˙†ÚÈ¯ÎÓ‰†·Â¯‰†¨˙ÂÈÙÈˆÙÒ†˙ÂÏ‡˘Ï†Ú‚Â‰†ÏÎ·†¨ÌÏÂ‡Â

∫˙È·ÓÂÙ‰†˙·˘‰†ÈÒÂÙ„†Ï˘†‰ÈˆÊÈÏ¯·ÈÏ·

Æ˙·˘·†˙Â„ÚÒÓÂ†‰Ù˜≠È˙·†¨ÚÂÏÂ˜≠È˙·†˙ÁÈ˙Ù·†ÌÈÎÓÂ˙†∑≤•

Æ˙·˘·†Ë¯ÂÙÒ†ÈÚÂ¯È‡†ÌÂÈ˜·†ÌÈÎÓÂ˙†∑≤•

Æ˙·˘·†ÌÈ¯ÚÏ†ıÂÁÓ†˙ÂÈ˜†ÈÊÎ¯Ó†˙ÁÈ˙Ù·†ÌÈÎÓÂ˙†∑∞•

Æ˙·˘·†˙È¯Â·Èˆ†‰¯Â·Á˙†˙ÏÚÙ‰·†ÌÈÎÓÂ˙†∂µ•

Æ˙·˘·†ÌÈ¯Ú·†˙ÂÈ˜†ÈÊÎ¯Ó†˙ÁÈ˙Ù·†ÌÈÎÓÂ˙†∂±•

ÌÓÂÈ˜·†ÌÈÎÓÂ˙†¢ÌÈÈ˙„¢Î†ÌÓˆÚ†ÌÈ¯È„‚Ó‰Ó†≤≥•≠±≤•

˙ÂÈ˜†ÈÊÎ¯Ó†‡ÈˆÂ‰Ï†¨˙·˘·†‰Ï‡†ÌÈÚÂ¯È‡Â†ÌÈ˙Â¯È˘†Ï˘

ÆÌÈÈ˙„‰Ó† ±∞•≠∂•†˜¯† ÌÈÎÓÂ˙† Ì˙ÁÈ˙Ù·˘† ¨ÌÈ¯Ú·

ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†·Â¯˘†‡Â‰†Ï·˜˙Ó‰†ÏÏÂÎ‰†Ì˘Â¯‰

¨È˙ÁÙ˘ÓÂ† Ë˜˘† ÈÙÂ‡† Ì‰Ï˘† ˙·˘Ï† ˙ÂÂ˘Ï† ÌÈÙÈ„ÚÓ

¨ÌÏÂ‡Â†ÆÈ„ÂÁÈÈ†ÔÂÈ·ˆ†‰È‰È†˙È¯Â·Èˆ‰†˙·˘Ï˘†ÌÈ˘˜·ÓÂ

ÏÎÂ†‰¯ÈÁ·†˘ÙÂÁ†Ì‰Ï†Ô˙ÈÈ˘†ÌÈˆÂ¯†Ì‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ

˘ÈÁÓÓ†‰Ê‰†„Â‚È‰†˙‡†ÆÌ˙Â˘¯Ï†Â„ÓÚÈ†ÈÂÏÈ·‰†˙ÂÈˆÙÂ‡

¯ÂÚÈ˘†ÔÈ·Ï†®±∑•©†˙·˘·†ÌÈÂ˜‰†¯ÂÚÈ˘†ÔÈ·†¯ÚÙ‰†„ÁÂÈÓ·

Æ®∑∞•≠∂±•©†˙·˘·†˙ÂÈ˜†ÈÊÎ¯Ó†Ï˘†Ì˙ÁÈ˙Ù·†ÌÈÎÓÂ˙‰

¢˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ¢Â†¢„ÈÓ˙¢†ÌÈ·È˘Ó‰

˙·˘‰†ÈÂÏÈ·Ï†Í¯„‰

‰ÁÂÓ ∏µ•

‰ÁÙ˘Ó‰†ÌÚ†ÈÂÏÈ· ∏µ•

‰‡È¯˜ ∑∂•

ÂÈ„¯Ï†‰Ê‡‰Ø‰ÈÊÈÂÂÏË·†‰ÈÈÙˆ ∂∏•

‰ÁÙ˘ÓÏÂ†ÌÈ¯Â‰Ï†‰ÚÈÒ µ≥•

˙È·ÈË¯ÂÙÒ†˙ÂÏÈÚÙÂ†‰ÎÈ¯··†¨ÌÈ·†‰ˆÁ¯ ¥±•

ı¯‡‰†˙¯Î‰Ï†ÏÂÈË ≥µ•

ıÂÁ·†‰ÏÈÎ‡Â†ÈÂÏÈ·Ï†‰‡ÈˆÈ ≥≥•

˙ÂÈ˜Ï†‰‡ÈˆÈ ±∑•



π

˙ÂÂÓ‡†††¥Æ±

ÌÈ‰ÂÏ‡†Ï˘†ÂÓÂÈ˜·†ÌÈÈÓ‡Ó‰†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†¯ÂÚÈ˘

˙ÂÂÓ‡·†‰ÏÁ†˙ËÏÂ·†¯˙ÂÈ†‰ÈÈÏÚ††™Æ‰Ï˜†‰ÈÈÏÚ·†‡ˆÓ

‚ÈˆÓ‰†¨Ï‡¯˘È†È„Â‰È†Ï˘†‰ÂÓ‡‰†ÁÂÏ†ÔÏ‰Ï†Æ˘ÂÚÂ†¯Î˘·

È„‚È‰Ó†„Á‡†ÏÎ†ÏÚ†¢ÌÏ˘†·Ï·†ÔÈÓ‡Ó¢†ÌÈ·È˘Ó‰†ÊÂÁ‡†˙‡

∫ÌÈ‡·‰†‰ÂÓ‡‰

Æ®∏∞•≠Î©†ÔÈÏÂÙ·Â†„Ï¯È‡·†¨˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈÓ‡Ó‰†¯ÂÚÈ˘Ó†ÏÙÂ†Â„ÂÚ†¨ÌÏÂ‡Â™

¥˙Â‰ÊÂ†ÌÈÎ¯Ú†¨˙ÂÂÓ‡†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

±πππ

±ππ±

È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÏÎ†˙‡†ÔÎÒÓ†˙ÂÂˆÓ†ÌÈÈ˜Ó†ÂÈ‡˘†È„Â‰È
≤¥•

≤±•

ÁÈ˘Ó‰†˙‡È··†ÔÈÓ‡Ó
≥∂•

≥π•

‡·‰†ÌÏÂÚ·†ÔÈÓ‡Ó
¥∞•

≥µ•

ÌÈÓÚ‰†ÏÎÓ†¯Á·‰†ÌÚ‰†‡Â‰†È„Â‰È‰†ÌÚ‰
µ∞•

¥∑•

È‰ÂÏ‡†ÈÂÂÈˆ†Ô‰†˙ÂÂˆÓ‰Â†‰¯Â˙‰
µ±•

¥∑•

ÌÈÚ¯†ÌÈ˘ÚÓÏ†˘ÂÚ†˘È
µµ•

¥¥•

ÌÈ·ÂË†ÌÈ˘ÚÓÏ†ÏÂÓ‚†˘È
∂≤•

µ≤•

ÌÏÂÚ‰†˙‡†ÔÂÂÎÓ‰†ÔÂÈÏÚ†ÁÂÎ†˘È
∂≤•

µ∑•

ÌÈ‰ÂÏ‡†˘È
∂µ•

∂≥•

˙ÂÂÓ‡

¢ÌÏ˘†·Ï·†ÔÈÓ‡Ó¢†ÌÈ·È˘Ó‰



±∞

¥Æ≤ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÎ¯Ú

Ï˘†ÌÈÎ¯Ú‰†‚À¯„œÓ†˘‡¯·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†¨ÌÈÈÏÏÎ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†È˘

ÌÈ¯Â‰†„Â·ÈÎ†∫‰ÁÙ˘Ó‰†ÈÎ¯Ú†Ì‰†¨ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰

˙˘Ù˙†‰ÁÙ˘Ó†˙Ó˜‰Â†¨∏∑•†ÈÈÚ·†„Â‡Ó†·Â˘Á†Í¯ÚÎ†˘Ù˙

ÌÚ†ÌÏ˘†˙ÂÈ‰Ï¢†Ï˘†Í¯Ú‰†Æ∏∞•†ÈÈÚ·†„Â‡Ó†·Â˘Á†Í¯ÚÎ

Ï˘†Í¯Ú‰†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†Æ‰Ó¯†‰˙Â‡·†ËÚÓÎ†‚¯Â„Ó†¢ÍÓˆÚ

„ÂÚ·† ¨®∂µ•©† ‚À¯„œÓ‰†ÚˆÓ‡·†‡ˆÓ† ¢ÌÈÈÁ‰Ó†˙Â‰ÈÏ¢

ÌÈ‡ˆÓ†¢ÛÒÎ†‰·¯‰†˙Â˘ÚÏ¢Â†¢ÈÙÂÈÓ†˙Â‰ÈÏ¢†Ï˘†ÌÈÎ¯Ú‰

Æ®≤≥•†¨≥±•©†Â˙È˙Á˙·

‡Â‰†ÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰Â†ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†·¯˜·†¯˙ÂÈ·†ÈÊÎ¯Ó‰†Í¯Ú‰

Æ®‰Ó‡˙‰·†∑π•≠Â†∑≥•©†¢‚‰˙‰Ï†ÍÈ‡†¯ÂÁ·Ï†È˘ÙÂÁ†˙ÂÈ‰Ï¢

ÈÈÚ·† ¯˙ÂÈ·† ·˘Á† ÂÈ‡† ‰Ê† ÈËÒÈÏ‡Â„È·È„È‡† Í¯Ú

ÌÈÎ¯ÂÚ†¯˘‡Î†¨ÍÎÏ†¯·ÚÓ†¨ÌÏÂ‡Â†Æ®≥π•©†ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„

˙ÂˆÂ·˜‰†Ï˘†ÌÈÈ˙¯·Á≠ÌÈÈÁ¯Ê‡‰†ÌÈÎ¯Ú‰†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰

‰ÚÂ„È‰†˙ÈÈÚÓ†‰ÚÙÂ˙†˙ÈÏ‚˙Ó† ¨‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†˙ÂÂ˘‰

ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈÎ¯ÚÏ†‰¯Â˘˜†¢˙ÂÈ˙„¢†∫ÌÈÓ„Â˜†ÌÈ¯˜ÁÓÓ

ÔÈ·Ó†∂¥•†¨Ï˘ÓÏ†Æ¯Á‡‰†ÏÚ†˘‚„†ÌÈÓ˘‰†¨ÌÈÈËÒÈ‡Â¯ËÏ‡

¨¢‰¯·ÁÏ†ÌÂ¯˙Ï†„Â‡Ó†·Â˘Á¢˘†ÌÈ¯Â·Ò†ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„‰

ÔÈ·Ó†¨ÍÎ†ÌÈ¯Â·Ò†µµ•†˙ˆ˜Ó·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰†ÔÈ·Ó

≠ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†ÔÈ·Ó†¨¥∏•—˙ˆ˜Ó·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰

‰ÓÂ„†ÒÂÙ„†Æ≥≥•—ÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰†ÔÈ·ÓÂ†¨¥±•†—ÌÈ¯ÓÂ˘≠‡Ï

Í¯ÚÏ†Ú‚Â·Â†¢·ÂË†Á¯Ê‡†˙ÂÈ‰Ï¢†Í¯ÚÏ†Ú‚Â·†Ì‚†ÔÓ˙ÒÓ

Æ¢ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˘‡†Ï˘†‰Ù˜˘‰‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï¢

Í¯ÚÂ†‰ÁÙ˘Ó‰†ÈÎ¯Ú˘†¨‡È‰†˙˘·‚˙Ó‰†˙ÏÏÂÎ‰†‰ÂÓ˙‰

ÏÎÏ†˙¯Á‡† Â‡† ÂÊ†‰„ÈÓ·†ÌÈÙ˙Â˘Ó†˙ÈÓˆÚ‰†˙ÂÓÏ˘‰

Ì˙Â·È˘Á·†‰ËÈÚÓÓ‰†˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰†Ì‚†ÆÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰

Ï„·‰†ÌÈÈ˜†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÏÂÎÏ†˙Ù˙Â˘Ó†ÌÈÈ¯ÓÂÁ†ÌÈÎ¯Ú†Ï˘

ÌÈÈ˙„≠‡ÏÂ†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ†¨ÌÈÈ˙„†Ï˘†Ì˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÔÈ·†¯ÎÈ

ÌÈÈËÒÈ‡Â¯ËÏ‡‰†ÌÈÎ¯ÚÏÂ†¨‰ÊÓ†˙È˘È‡‰†˙Â¯ÈÁ‰†Í¯ÚÏ

ÌÈ·ÈÂÁÓ†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÂ†ÌÈÈ˙„† Æ‰ÊÓ†ÌÈÈÁ¯Ê‡≠ÌÈÈ˙¯·Á‰

„ÂÚ·†¨ÈÓÂ‡Ï≠È˙„‰†¯˘˜‰·†˜¯†‡ÏÂ†¨¯Á‡ÏÂ†ÏÏÎÏ†·Â¯†ÈÙ≠ÏÚ

˘‡¯·†ÌÈ·ÈÂÁÓ† ¨ÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰†„ÂÁÈÈ·Â† ¨ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰˘

ÆÈ˘È‡‰†‰¯ÈÁ·‰†˘ÙÂÁÏ†‰Â˘‡¯·Â

¥Æ≥ÌÈÈ„Â‰È†ÌÈÎ¯Ú

ÌÈ˘ÙÂ˙†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰†·Â¯˘†ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈÎ¯Ú‰

˘È‚¯‰Ï¢Â†®∂µ•©†¢ı¯‡·†˙ÂÈÁÏ¢†Ì‰†„Â‡Ó†ÌÈ·Â˘ÁÎ†Ì˙Â‡

‰ÏÁ†‰Ï‡†ÌÈÎ¯Ú†È˘·†¨ÌÏÂ‡Â†Æ®∂≤•©†¢È„Â‰È‰†ÌÚ‰Ó†˜ÏÁ

ÌÈÎ¯Ú†Æ®∂∑•†¨∑∞•©†±ππ±†˙˘†˙ÓÂÚÏ†µ•≠Î†Ï˘†‰„È¯È

®π∞•≠Î©†ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„Ï†ÌÈ·Â˘Á† ¯˙ÂÈ† ‰·¯‰†‰Ï‡

¯˘‡Ó† ¨®∏∞•≠Î©† ‰·¯≠‰„ÈÓ·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÏÂ

®‰Ó‡˙‰·† ≥±•≠Â† ≥∑•©† ÌÈ¯ÓÂ˘≠‡Ï≠ÌÈÈ˙„≠‡ÏÏ

Æ®‰Ó‡˙‰·†±∑•†¨≥∞•©†ÌÈÈ˙„≠ÈË‡ÏÂ

ÌÈ˜˜ÊÏ†‰¯ÊÚ†Ï˘†ÌÈÈËÒÈ‡Â¯ËÏ‡≠ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈÎ¯Ú‰†Ì‚

®∏±•©†ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„Ï†ÌÈ·Â˘Á†¯˙ÂÈ†‰˜„ˆÏ†ÛÒÎ†˙ÓÂ¯˙Â

¯˘‡Ó† ¨®∑∞•† „Ú©† ‰·¯≠‰„ÈÓ·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÏÂ

¨≤∏•©†ÌÈÈ˙„≠ÈË‡ÏÂ†®±∂•†¨≥±•©†ÌÈ¯ÓÂ˘≠‡Ï≠ÌÈÈ˙„≠‡ÏÏ

ÌÈÒÁÈÈÓ†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÂ†ÌÈÈ˙„†ÂÈÙ≠ÏÚ˘†̈ÒÂÙ„‰†̄ ÊÂÁ†Ô‡Î†Æ®±≤•

ÆÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰Â†ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†̄ ˘‡Ó†̇ ÏÂÊÏ†‰¯ÊÚÏ†̄ ˙ÂÈ†·¯†Í¯Ú

È˘†Ï˘†Ì˙Â·È˘Á·†˙ËÏÂ·†‰ÈÈÏÚ†˙ÓÈÈ˜†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ

¯Â·Èˆ‰† ÏÏÎ† Ïˆ‡† ÌÈÈËÒÈ‡Â¯ËÏ‡≠ÌÈÈ„Â‰È‰† ÌÈÎ¯Ú‰

¥±•≠ÓÂ†®‰˜„ˆÏ†ÌÂ¯˙Ï©†¥≤•≠Ï†≥≤•≠Ó†¨ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È‰

Æ®ÌÈ˜˜ÊÏ†¯ÂÊÚÏ©†µ∂•≠Ï

‚Â‚ÁÏ†„Â‡Ó†·Â˘Á˘†ÌÈÈÓ‡Ó†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰Ó†µ¥•

¥∂•† Ì‰·© † È‰˘ÏÎ † Í¯„· † Ï‡¯˘È † È‚Á † ˙‡

„Â‡Ó†·Â˘Á˘†ÌÈ·˘ÂÁ†¥µ•†Æ®˙ˆ˜Ó·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰Ó

≥∑•†Æ®ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰Ó†≤≥•†„Ú†±≤•†Ì‰·©†ÌÈ‰ÂÏ‡·†ÔÈÓ‡‰Ï

˙¯ÈÓ˘Ï†≤∑•≠Â†˙Â¯˘Î†˙¯ÈÓ˘Ï†‰·¯†˙Â·È˘Á†ÌÈÒÁÈÈÓ

¯ÂÓ˘Ï†„Â‡Ó†·Â˘Á˘†ÌÈ·˘ÂÁ†≤≤•†˜¯†Æ‰ÎÏ‰‰†ÈÙ≠ÏÚ†˙·˘‰

Æ˙ÂÂˆÓ

¥Æ¥˙È„Â‰È†˙Â‰„Ê‰Â†˙Â‰Ê

È„Â‰È‰†ÌÚ‰Ó†˜ÏÁ†Ì‰˘†ÌÈ˘Á†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó†πµ•

È˘†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È†Æ˙ÂÈËÏÁ‰·†ÍÎ†ÌÈ˘Á†∂∏•†ÌÎÂ˙Ó†¨ÌÏÂÚ·

ÌÚ‰Ó†˜ÏÁ†˘È‚¯‰Ï†Ì‰Ï†·Â˘Á†„Â‡Ó†ÈÎ†ÌÈ¯È‰ˆÓ†ÌÈ˘ÈÏ˘

ÂÈ‰†Ì‡†ÌÈÏ‡˘†ÌÈÏ‡¯˘È≠ÌÈ„Â‰È†¯˘‡Î†ÆÌÏÂÚ·†È„Â‰È‰

Æ·ÂÈÁ·†ÍÎ†ÏÚ†ÌÈÂÚ†∏≤•†¨ÌÈ„Â‰ÈÎ†˘„ÁÓ†„ÏÂÂÈ‰Ï†ÌÈˆÂ¯

¨È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÌÚ†‰˜ÊÁ‰†˙È˘È‡‰†˙Â‰„Ê‰‰†˙Â¯ÓÏ†¨ÌÏÂ‡Â

Ï‡¯˘È·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰˘†ÌÂÈ‰†ÌÈ˘Á†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó†∂π•

¨˙¯ÎÈ†‰ÈÈÏÚ©†ı¯‡Ï≠ıÂÁ·†ÌÈ„Â‰È‰†¯˘‡Ó†¯Á‡†ÌÃÚ†‡Â‰

˙ÓÈÈ˜˘†ÌÈ¯Â·Ò‰†ÊÂÁ‡·†Ì‚†Æ®±ππ±†˙˘·†µ∑•†˙ÓÂÚÏ

‰ÏÁ†˙ÂˆÂÙ˙‰†È„Â‰È†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†È„Â‰È†ÔÈ·†Ï¯Â‚†˙ÂÙ˙Â˘

Í‡†ªÌÂÈ‰†∑∞•≠Ï†±ππ±≠·†∑∂•≠Ó†∫ÔÂ¯Á‡‰†¯Â˘Ú·†‰„È¯È

Æ„Â‡Ó†‰˜ÊÁ†ÔÈÈ„Ú†‡È‰†ÂÊ†‰˘ÂÁ˙

˙Â‰„Ê‰‰†˙˘ÂÁ˙†ÏÚ†„Â‡Ó†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†˙Â‰Ê‰†È·ÈÎ¯Ó

˙Ó˜‰†Ì‰†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰†˙È„Â‰È‰

¨®∂∏•©†Ï‡¯˘È·†Â¯·Ú˘†˙ÂÓÁÏÓ‰†¨®∑∞•©†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

‰˘ÂÏ˘†Æ®∂µ•©†Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†ÌÈÈÁ‰Â†®∂∏•©†ÌÈ¯Â‰‰†˙È·

Ì‚† ÌÏÂÎÂ† ¨ÌÈÈÂÈˆ† ˙Â‰Ê† È·ÈÎ¯Ó† Ì‰† ‰Ú·¯‡‰† ÍÂ˙Ó

˙Â‰Ê†È·ÈÎ¯ÓÏ† ¨Ì˙ÓÂÚÏ†† ÆÌÈÈÓÂÈ˜†˙Â‰Ê†È·ÈÎ¯Ó—„ÁÈ

˙Â‰„Ê‰‰†˙˘ÂÁ˙†ÏÚ†‰·¯†‰ÚÙ˘‰†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÂ†ÌÈÈ˙„

¨¥π•—È„Â‰È‰†ÌÚ‰†Ï˘†˙„‰†∫¯˙ÂÈ†ÌÈËÚÓ†Ï˘†˙È„Â‰È‰

˙È¯·Ú‰†‰Ù˘‰†Æ¥≤•—‰ÎÂÁ†̇ Â¯†̇ ˜Ï„‰†̈ ¥¥•—˙·˘†̇ Â¯

˙Â¯ÙÒ‰†„ÂÚ·†¨µ∑•†Ï˘†˙Â‰„Ê‰‰†˙˘ÂÁ˙†ÏÚ†„Â‡Ó†‰ÚÈÙ˘Ó



±±

ÈÙÂ‡†˙‡˘Ï†‰È„Ó‰†ÏÚ†ÈÎ†ÌÈ¯Â·Ò†Ï‡¯˘È·†ÌÈ„Â‰È‰Ó†∑∏•

¨ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„Â†ÌÈ„¯Á†ËÚÓÏ††ÆÈ˙„†‡˜ÂÂ„†Â‡Ï†¨È„Â‰È

ÌÈ¯ÂÚÈ˘·†ÂÊ†‰ÚÈ·˜·†˙ÂÎÓÂ˙†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙ÂˆÂ·˜†ÏÎ

ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰†·¯˜·†Ì‚†Æ∏∏•†„Ú†∂∏•†Ï˘†¨„Â‡Ó†ÌÈ‰Â·‚

˙‡˘Ï†‰ÎÈ¯ˆ†Ï‡¯˘È˘†ÌÈ¯Â·Ò‰†¯ÂÚÈ˘†¨ÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰Â

Æ∏∏•†„Ú†∑π•≠Ï†ÚÈ‚Ó†È„Â‰È†ÈÙÂ‡

ÌÈÈÁ‰˘†ÍÎÏ†‚Â‡„Ï†‰È„Ó‰†ÏÚ†Ì‡†‰Ï‡˘Ï†¯˘‡·†¨ÌÏÂ‡Â

∫˙Â˜ÂÏÁ†˙ÂÚ„‰†¨˙¯ÂÒÓ‰†ÈÙÏ†ÂÏ‰˙È†Ï‡¯˘È·†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰

˙ÂˆÂ·˜†Ï˘†Ô‰È˙Â·Â˘˙†Æ·ÂÈÁ·†ÌÈÂÚ†ÌÈÏ‡˘‰Ó†µ∞•

‰ÏÚÓÏÓ†ÏÁ‰†∫‰Ê†‡˘Â·†·ÂËÈ˜†˙ÂÙ˘ÂÁ†˙ÂÂ˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡

¨ÌÈ„ÈÙ˜Ó≠ÌÈÈ˙„Â†ÌÈ„¯Á†Ïˆ‡†˙ÂÈ·ÂÈÁ†˙Â·Â˘˙†Ï˘†π∞•≠Ó

±±•≠±¥•†„ÚÂ†¨˙ˆ˜Ó·≠ÌÈ¯ÓÂ˘≠ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ†Ïˆ‡†µ∂•†Í¯„

ÆÌÈÈ˙„≠ÈË‡Â†ÌÈ¯ÓÂ˘≠‡Ï≠ÌÈÈ˙„≠‡Ï†Ïˆ‡

ÂÂˆ¯†ÔÈ·†¯ÚÙ‰†Ï˘†ÂÓÂÈ˜·†ÂÁÎÂ†¯·Î†¨˙·˘Ï†ÒÁÈ‰†ÔÈÈÚ·

˙·˘‰†Ï˘†È·ÓÂÙ‰†‰ÈÈÙÂ‡·†·˘Á˙‰Ï†ÚÈ¯ÎÓ‰†·Â¯‰†Ï˘

¨ÈÂÏÈ·†ÈÊÎ¯Ó†Ï˘†Ì˙ÁÈ˙Ù·†„Â‡Ó†‰·Á¯‰†‰ÎÈÓ˙‰†ÔÈ·Ï

˙È¯Â·Èˆ†‰¯Â·Á˙†Ï˘†‰˙ÏÚÙ‰Â†Ë¯ÂÙÒ†ÈÚÂ¯È‡†Ï˘†Ì˙ÎÈ¯Ú

ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†·Á¯‰†ÔÂˆ¯‰†ÔÈ·†¯ÚÙ†ÌÈÈ˜†¨ÍÎÏ†‰ÓÂ„·†Æ˙·˘·

˘Ù˙˘†‰Ó†ÏÎÏ†‰ÊÚ†˙Â„‚˙‰†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†Ï˘†È„Â‰È‰†‰ÂÈ·ˆ

Æ˙È˙„†‰ÈÈÙÎÎ

˙Â„ÒÂÓ˘†ÌÈ¯Â·Ò†ÌÈÏ‡¯˘È‰≠ÌÈ„Â‰È‰Ó†∏∞•†¨˙‡Ê†ÁÂ¯·

˙˘·†∏π•†˙ÓÂÚÏ©†¯˘Î†ÏÎÂ‡†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†¯Â·Èˆ

˙Â¯˘Î†˙„ÂÚ˙†Ô˙Ó˘†ÍÎÓ†ÌÈ‚ÈÈ˙ÒÓ†∂∞•≠Î†Í‡†¨®±ππ±

ÌÈÎÓÂ˙†µ∞•≠Î†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÈ˙„†ÌÈ‚‰Ó†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘·†‰˙ÂÈ

˙ÓÂÚÏ†∂•†Ï˘†‰ÈÈÏÚ©†ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈ‡Â˘È†Ï˘†Ì˙‚‰‰·

˙‡Ê†˙Â¯˘Ù‡†·ÂÈÁ·†ÌÈÏ˜Â˘†≤∂•†˜¯˘†ÈÙ†ÏÚ†Û‡†¨®±ππ±

ÆÌ˙ÁÙ˘Ó†È·†¯Â·Ú†Â‡†ÌÓˆÚ†¯Â·Ú

‰È¯ÂËÒÈ‰Ï†Ì‚†Æ„·Ï·†≤π•—‚À̄ „œÓ‰†̇ È˙Á˙·†̇ ‡ˆÓ†̇ È¯·Ú‰

Æ≥π•—˙ÈÒÁÈ†‰ËÚÂÓ†‰ÚÙ˘‰†ÌÈ˘‰†ÈÙÏ‡†˙·†˙È„Â‰È‰

ÈÊÎ¯Ó†ÌÂ˜Ó†˙ÒÙÂ˙†‰ÙÂ¯È‡†È„Â‰È†˙‡Â˘†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ

‰‡·†‡È‰Â†¨®µπ•©†˙È„Â‰È‰†˙Â‰„Ê‰‰†˙˘ÂÁ˙·†·ÈÎ¯ÓÎ

¨ÌÏÂ‡†ÆÌÈÈÓÂÈ˜≠ÌÈÈÂÈˆ‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†˙Ú·¯‡†È¯Á‡†„ÈÓ

˙˘‚¯‰†ÔÈ·Ï†˙È„Â‰È‰†˙Â‰Ê‰†È·ÈÎ¯Ó†ÔÈ·†ÌÈ¯À˘˜‰†˙˜È„·

˙È„Â‰È‰† ˙Â‰„Ê‰‰˘† ‰ÏÚÓ† È„Â‰È‰† ÌÚÏ† ˙ÂÎÈÈ˙˘‰‰

¯˘‡Ó†¨˙È„Â‰È‰†˙˘¯ÂÓ‰Â†˙„‰†È·ÈÎ¯ÓÓ†¯˙ÂÈ†¢˙ÚÙ˘ÂÓ¢

˙Ú·†˙È„Â‰È‰†‰È¯ÂËÒÈ‰‰ÓÂ†ÌÈÈÂÈˆ‰†˙Â‰Ê‰†È·ÈÎ¯ÓÓ

¨˙È„Â‰È†˙˘¯ÂÓÓ†˙˜˙ÂÓ†‰È‡†˙È„Â‰È†˙Â‰„Ê‰†¨ÍÎ†Æ‰˘„Á‰

Æ‰ÚÙ˘‰†˙ÂÁÙ†‰Ï†ÌÈÒÁÈÓ†˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ†‰ÈÁ·Ó†Ì‡†Ì‚

˙È„Â‰È‰†˙Â‰Ê‰†È·ÈÎ¯Ó†Ï˘†Ì˙ÓˆÂÚ†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰†˙ÎÈ¯Ú

ÌÈ·ÈÎ¯ÓÏ†˜¯†‡Ï˘†¨‰Ï‚Ó†˙ÂÂ˘‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙ÂˆÂ·˜·

ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ·ÈÎ¯ÓÏ†Ì‚†‡Ï‡†˙¯ÂÒÓ·Â†˙„·†ÌÈ¯Â˘˜‰

‰·¯†‰ÚÙ˘‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰È¯ÂËÒÈ‰·Â†˙È¯·Ú‰†‰Ù˘·†¨ı¯‡·

ÌÈÈ˙„≠‡Ï‰† ÏÚ† ¯˘‡Ó† ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÂ† ÌÈÈ˙„† ÏÚ† ¯˙ÂÈ

Ô·ÂÓ·†Ì‚—˙Â„‰ÈÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÏÎ†ÆÌÈÈ˙„≠ÈË‡‰Â

¯˘‡Ó† ¨ÌÈÈ˙¯ÂÒÓÂ† ÌÈÈ˙„Ï† ¯˙ÂÈ† ÌÈ¯·„Ó—ÈÓÂ‡Ï‰

ÆÌÈÈ˙„≠‡ÏÏ

µÌÈÈ¯Â·Èˆ‰†ÌÈÈÁ‰Â†‰È„Ó†¨˙„†∫ÈÏ‡¯˘È≠È„Â‰È†Ô˜ÂÈ„

ÌÈÎÓÂ˙
Ì˙‚‰‰·

‡˘‰Ï†ÌÈÂÎ
ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈ‡Â˘È·

≤∂•

¥π•

Ì‚†¨ÔÎ
ÌÈ‡Â˘È·
ÌÈÈ˙„

ËÏÁ‰·
ÔÎ

Ì‚†¨ÔÎ
ÌÈ‡Â˘È·
ÌÈÈ˙„

ËÏÁ‰·
ÔÎ

ÌÈÈÁ¯Ê‡†ÌÈ‡Â˘È

±±•

±µ•

≤≤•

≤∑•



ÈÙÏÎ†˙Â„ÓÚ·†Ì‚†˙Ù˜˙˘Ó†Ë¯Ù‰Â†ÏÏÎ‰†ÔÈ·†‰ÓÂ„†‰Á·‰
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ÌÈÏÂÚ† ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙‡†ÌÈÎÈ¯ÚÓ†Ï‡¯˘È† È„Â‰ÈÓ†≥µ•

ÌÈÒÁÈ†ÌÈ‡Â¯†ÌÈÏÂÚ‰˘†¨ÔÈÈˆÏ†ÔÈÈÚÓ†Æ·ÂÈÁ·†ÌÈ˜È˙ÂÂÏ
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